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Abstract of DE1 9809934 

The laser (10) output is used to scan the 
surface of a diffusion display panel (14) . At 
the back of this is a tapered plastic layer and 
laser light is internally reflected. Finger contact 
(20) with the surface affects the light and the 
transmission is directed to a Fresnel lens (24) 
and then to a detector 
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@ Laserdisplay mit Beruhrungserfassung 
® Es wird ein Laser- Display, bestehend aus einer Laser- 

quelle, einem Zeilen- und Spaltenscanner und einer zuge- 

ordneten Streuscheibe mit einer Anordnung zur Beruh- 

rungseingabe, vorgeschlagen. Hierbei wird das bei Be- "^"H --17 

run rung der Streuscheibe ruckreflektierte Licht erf a fit und 
aufgrund der bekannten Position des Laserstrahls beim 

Ansprechen eines lichtdetektierenden Bauelementes der 

Beruhrungspunkt ermittett. I j 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft ein Laser-Display mit einer inte- 
grierten Eingabeeinheit ohne herkommliche Tastatur. 

Aus der DE 40 41 144 CI ist bereits eine beruhrungsemp- 
findliche elektronische Anzeige bekannt, die auf der Anzei- 
genoberflache mindestens einen Bereich aufweist, in dem 
eine Beriihrung durch ein Ausldseelement mit Hilfe einer 
Auswerteelektronik und eines Programmes registriert wird. 
Hierbei ist unter jedem beruhrungsempfindlichen Bereich 
der Flussigkristallzelle der Anzeige zum einen eine Vorrich- 
tung, die impulsformig Infrarotlicht emittiert, und zum an- 
deren eine Vorrichtung, die Infrarotlicht detektiert, vorgese- 
hen. Die GroBe des Ausgangssignals an der oder den licht- 
detektierenden Vorrichtungen wird herangezogen, um fest- 
zustellen, ob und wo die Anzeige beriihrt wird. Die Infrarot- 
sender strahlen in regelmaBigen Zeitabstanden Infrarotlicht- 
impulse ab. Wenn ein Finger auf einem beruhrungsempfind- 
lichen Bereich liegt, wird an seiner Unterseite das vom In- 
frarotsender kommende Licht reflektiert, was dann vom In- 
frarotempfanger erfaBt und mit Hilfe der Auswerteelektro- 
nik und des Programmes registriert wird. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Anordnung mit den Merkmalen 
des Hauptanspruchs hat den Vorteil, daB bei der Verwen- 
dung eines Laserdisplays aufgrund der Freiprograrnmierbar- 
keit eines solchen Laserdisplays vielfaltigste Darstellungen 
von Informationen und Bedienelementen auf der vom Be- 
trachter zu sehenden Streuscheibe darstellbar sind. Auf der 
Streuscheibe, die ahnlich wie bei einer Femsehbildrohre 
Punkt fur Punkt vom Lasers trahl beschrieben wird, kann 
aufgrund des Zuruckreflektierens des Lichtes bei Beriihrung 
der Streuscheibe diese Beriihrung erfaBt und als Eingabe an 
ein Steuergerat weitergeleitet werden. Ein solcher Aufbau 
ist sehr kostengiinstig, da keine zusatzlichen Bauelemente 
fur eine Tastatur oder andere Bedienelemente vorgesehen 
werden mussen. Besonders vorteilhaft ist es, auf der Rttck- 
seite der Streuscheibe und damit vom Betrachter abgewandt 
zur Weiterleitung des zuriickreflektierten Lichtes eine licht- 
ieitende Kunststoffscheibe vorzusehen, die das zuruckre- 
flektierte Licht an ein lichtdetektierendes Bauelement wei- 
terleitet. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen 
der im Hauptanspruch angegebenen Anordnung moglich. 

Der keilfprmige Querschnitt der lichtleitenden Kunst- 
stoffscheibe hat den Vorteil, daB das bei Beriihrung zuriick- 
reflektierte Licht in der keilformigen Scheibe durch Refle- 
xion und durch Totalreflexion sehr gut an das lichtdetektie- 
rende Bauelement, das vorteilhafterweise eine Fotodiode 
sein kann, geleitet wird. 

Vorteilhafterweise wird die keilformige Kunststoff- 
scheibe transparent ausgebildet und hat auBerdem einen ho- 
heren Brechungsindex als die Streuscheibe. Durch die klare 
transparente Gestaltung der keilformigen Kunststoffscheibe 
gelangt der von der Laserquelle gelieferte gebiindelte Licht- 
s trahl fast ohne Streuung an die Streuscheibe, so daB hier ein 
klares Bild mit scharfen Konturen zu erkennen ist. 

Letztendlich besteht in der Verwendung einer Fotodiode 
als lichtdetektierendes Element der Vorteil, daB hier mit ein- 
fachsten Mitteln das zuriickreflektierte Licht erfaBt werden 
kann. Vorteilhafterweise kann zwischen der Austrittsoff- 
nung aus der zusatzlichen Kunststoffscheibe und der Fotodi- 
ode eine Fresnellinse vorgesehen werden, die das austre- 
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tende Licht entsprechend biindelt und der Fotodiode zu- 
fuhrt. Damit konnen bereits kleinste Lichtreflexe erfaBt und 
ausgewertet werden. 

5 Zeichnung 

Ein Ausfuhmngsbeispiel der Erfindung ist in der Figur 
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher er- 
lautert. Die einzige Figur zeigt ein Laser-Display mit inte- 
10 grierter Beriihrungseingabe. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die Hgur zeigt eine mdgtiche Ausgestaltungsform eines 

15 Laser-Displays mit Beriihrungseingabe. Bei dem dargesteil- 
ten Laser-Display wird von einer Laserquelle 10 ein kolli- 
mierter Laserstrahl 11 zur Verfugung gestellt. Ein Zeilen- 
und Spaltenscanner 12 lenkt diesen kollimierten Laserstrahl 
entsprechend ihm zugefuhrter Steuersignale 13 ab und be- 

20 schreibt so eine Streuscheibe 14, auf der ein Betrachter 16 
dann das jeweilige geschriebene Bild sieht. Die Steuersi- 
gnale 13 werden von einem nicht dargestellten Steuergerat 
gelieferU Der Zeilen- und Spaltenscanner 12 stellt damit ei- 
nen gerichteten Laserstrahl 15/1, 15/2 zur Verfugung, der 

25 Punkt fur Punkt die Streuscheibe 14 beschreibt, wobei die 
genaue augenblickliche Position des Laserstrahls auf der 
Streuscheibe dem Steuergerat bekannt ist. Auf der Ruckseite 
18 der Streuscheibe 14 ist eine weitere iichtleitende Kunst- 
stoffscheibe 19 angeordnet, die flachig mit der Streuscheibe 

30 verbunden ist. Diese Kunststoffscheibe 19 hat in etwa die 
gleiche Grundrlache wie die Streuscheibe, so daB der Laser- 
strahl durch die Kunststoffscheibe die Streuscheibe be- 
schreibt. Die Kunststoffscheibe 19 hat einen keilformigen 
Querschnitt und besteht aus einem nichtstreuenden transpa- 

35 renten Material und hat einen hoheren Brechungsindex als 
die Streuscheibe 14. An der Stirnseite 22 des sich offnenden 
Keiles der Kunststoffscheibe 19 ist eine Fresnellinse 24 an- 
geordnet, so daB das austretende Licht gebundelt wird und 
an ein lichtdetektierendes Bauelement 23, beispielsweise 

40 eine Fotodiode, weitergeleitet wird. Ein Ausgangssignal 25 
der Fotodiode wird an das nicht dargestellte Steuergerat 
weitergeleitet. 

Im folgenden soil zur Erklarung der Beruhrungserfassung 
der Verlauf eines Laserstrahles (15/1) ohne Beriihrung der 

45 Streuscheibe und der Verlauf eines Laserstrahles (15/2) mit 
Beriihrung der Streuscheibe erlautert werden. 

Der gerichtete Laserstrahles 15/1, in der Figur als gestri- 
cheite Linie dargestellt, wird vom Zeilen- und Spaltenscan- 
ner 12 auf die Streuscheibe 14 gesendet, wo der Laserstrahl 

50 in einen bestimmten Offhungswinkel 17 in Richtung Be- 
trachter 16 gestreut wird. Durch die laufende Beschreibung 
der Streuscheibe mit dem gerichteten Laserstrahl sieht der 
Betrachter 16 ein reeiles Bild auf der Streuscheibe. Hierbei 
konnen mit Hilfe der freien Pragranimierbarkeit des Laser- 

55 strahls verschiedenste Anzeigen und Bedienelemente darge- 
stellt werden. 

Der gerichtete Laserstrahl 15/2, in der Figur als durchge- 
zogene Linie dargestellt, zeigt den Lichtverlauf, wenn eine 
Beriihrung der Streuscheibe erfolgt Der Laserstrahl kann 

60 nicht, wie bei seiner Darstellung 15/1, aus der Streuscheibe 
14 austreten, sondem wird am Beriihrungspunkt 20 in die 
Streuscheibe 14 und in die Kunststoffscheibe 19 zuruckre- 
flektiert In der Figur ist dies symbolisch durch eingezeich- 
nete Strahlen 21 dargestellt. In der Kunststoffscheibe 19 

65 werden diese gestreuten und riickreflektierten Strahlen 21 
durch Reflexion und durch Totalreflexion zu der seitlich an- 
geordneten der Fotodiode, die sich an der Stirnseite 22 des 
sich offnenden Keiles befindet, weitergeleitet. Zwischen der 
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Stimseite 22 des Keiles und der Fotodiode 23 ist auBerdem 
einc Fresnellinse 24 vorgesehen. Diese Fresnellinse 24 biin- 
delt die austretenden Strahlen und leitet sie an die Fotodiode 
23. Das Ausgangssignal 25 wird dann an das nicht darge- 
stellte Steuergerat weitergeleitet. Da dem Steuergerat, wel- 5 
ches ja auch die Ansteuersignale fiir den Spalten- und Zei- 
lenscanner 12 zur Verfugung stellt, die jeweils aktuelle Posi- 
tion des Laserstrahls bekannt ist, kann aus dem Zeitpunkt 
des Ansprechens der Fotodiode und der momentanen Laser- 
position der Beruhrungspunkt 20 bestimmt werden. Damit 10 
ist auch bekannt, welches dargestellte Bedienelement be- 
ruhrt wurde, so daB mit diesem Wtssen die entsprechende 
gewiinschte Aktion ausgelost werden kann. 

Die verschiedenen Bauteile, wie die Streuscheibe 14, die 
Kunststoffscheibe 19 und die Fresnellinse 24 konnen spritz- 15 
technisch und damit auBerst kostengiinstig hergestellt wer- 
den. 
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1. Laser-Display (18) mit einer vom Betrachter zu se- 
henden Streuscheibe (14) sowie mit einer auf der vom 
Betrachter abgewandten Seite der Streuscheibe ange- 
ordneten Laserquelle (10) und einem zwischen der La- 
serquelle (10) und der Streuscheibe (14) angeordneten, 25 
steuerbaren Zeilen- und Spalten scanner (12) zum Be- 
schreiben der Streuscheibe (14) mit einem Lasers trahl, 
wobei auf der dem Betrachter abgewandten Seite der 
Streuscheibe (14) eine lichtleitende, keilformige 
Kunststoffscheibe (19) angeordnet ist, wobei der La- 30 
sers trahl bei Beriihrung der dem Betrachter zuge wand- 
ten Seite der Streuscheibe (14) an diesem Beruhrungs- 
punkt (20) in die keilformige, lichtleitenden Kunst- 
stoffscheibe (19) ruckreflektieft und dUrch Reflexion 
und/oder Totalreflexion in der keilfbrmigen, lichtlei- 35 
tenden Kunststoffscheibe (19) an ein seitlich der keil- 
fbrmigen, lichtleitenden Kunststoffscheibe (19) zuge- 
ordnetes lichtdetektierendes Element (23) weiterleitbar 
ist und wobei beim Ansprechen des lichtdetektierenden 
Elementes (23) die Koordinaten des Laserstrahls auf 40 
der Streuscheibe den Beruhrungspunkt (20) auf der 
Streuscheibe (14) angeben. 

2. Laserdisplay nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kunststoffscheibe (19) einen hoheren 
Brechungsindex als die Streuscheibe (14) aufweist. 45 

3. Laserdisplay nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das lichtdetektierende 
Element (23) eine Fotodiode ist. 

4. Laserdisplay nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Biindelung des zu- 50 
riickreflekuerten Lichtes eine Fresnellinse (24) vorge- 
sehen ist. 
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Abstract of DE19809934 

The laser (10) output is used to scan the 
surface of a diffusion display panel (14) . At 
the back of this is a tapered plastic layer and 
laser light is internally reflected. Finger contact 
(20) with the surface affects the light and the 
transmission is directed to a Fresnel lens (24) 
and then to a detector 
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